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Cyclophane und lineare, nach den Regeln der Phannomenklatur
benannte Verbindungen werden als Stammverbindungen betrach-
tet. Ihre Derivate werden in Ubereinstimmung mit den fiir die
Benennung organischer Verbindungen festgelegten Prinzipien,
Regeln und Konventionen benannt. In dieser Empfehlung werden
folgende Nomenklaturmerkmale beschrieben: indizierter und ad-
dierter Wasserstoff, die Rangfolge bei der Bezifferung, als Suffixe
ausgedriickte Substituenten, als Prifixe angegebene Substituenten,
Phanstammverbindungen, die durch Hinzufiigen oder Entfernen
von Wasserstoffatomen verdindert wurden, und polyfunktionelle

Derivate.

Einleitung

Die Phannomenklatur ist eine neue Methode zur Be-
nennung organischer Verbindungen, bei der Namen, die je-
weils einen Teil der komplexen Struktur beschreiben, zum
Gesamtnamen zusammengefiigt werden.!" Sie beruht auf der
Vorstellung, dass man ein verhéltnisméBig einfaches Grund-
geriist einer Stammverbindung durch eine als Amplifikation

[*] Dr. K.-H. Hellwich
Beilstein-Institut zur Férderung der chemischen Wissenschaften
Trakehner Strale 7-9, 60487 Frankfurt am Main (Deutschland)
Fax: (4+49)69-716731-19
E-Mail: khellwich@beilstein-gmbh.de

[**] Copyright© der englischen Fassung, die unter dem Titel ,,Phane
nomenclature. Part Il. Modification of the degree of hydrogenation
and substitution derivatives of phane parent hydrides“ von H. A.
Favre (Kanada), D. Hellwinkel (Deutschland), W. H. Powell (USA),
H. A. Smith, Jr. (USA) und S. S.-C. Tsay (Taiwan) fiir die Veréffent-
lichung in Pure Appl. Chem. 2002, 74, 309-834 vorbereitet wurde:
International Union of Pure and Applied Chemistry, 2002. Die
englische Fassung ist auch im Internet unter der Adresse http://
www.chem.qmul.ac.uk/iupac/phane2/ zugénglich. — Wir danken
der IUPAC fiir die Genehmigung zum Druck einer deutschen Fas-
sung dieser Recommendation. K.-H. H. dankt Dr. W. H. Powell fir
die elektronische Fassung des englischen Manuskripts sowie Frau
Dipl.-Chem. G. Kruse 1, Dr. W. Liebscher und Prof. R. Neier fiir
umfangreiche Diskussionen zur Terminologie im Zusammenhang
mit der Ubertragung neuer Fachbegriffe aus dem Englischen ins
Deutsche. GréRere Korrekturen und Anmerkungen zur englischen
Originalfassung sind in den FuRnoten zu finden, kleinere Korrek-
turen und Ergdnzungen sind durch ein hochgestelltes K in Klam-
mern kenntlich gemacht.
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(Erweiterung) bezeichnete Operation verdndern kann, einen
Vorgang, bei dem ein oder mehrere besondere Atome (Su-
peratome) des vereinfachten Grundgeriists durch mehrato-
mige Strukturen ersetzt werden (Schema 1).[*]

Die mehratomigen Strukturen sind geséttigte oder man-
kude Ringe oder Ringsysteme. Ein mankuder Ring oder ein
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Phanstammverbindung vereinfachtes Grundgertist

Name des vereinfachten Grundgeriists: Cycloheptaphan
Name der Phanstammverbindung: 1(2,7)-Naphthalena-4(1,3)-benzenacycloheptaphan
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X @ @ @ vereinfachtes Grundgeriist

Phanstammverbindung
Name des vereinfachten Grundgeriists: Heptaphan
Name der Phanstammverbindung: 1(2)-Pyridina-3,5(1,3),7(1)-tribenzenaheptaphan
Schema 1. Zwei Beispiele fiir das prinzipielle Vorgehen bei der Anwen-
dung der Phannomenklatur. Der fett gezeichnete Punkt kennzeichnet
hier und im Folgenden ein Superatom.

[*] Die im Deutschen tiblichen Trivialnamen Benzol und Naphthalin
sollen nicht anstelle von Benzen bzw. Naphthalen zur Ableitung von
Namen fiir Amplifikanten verwendet werden.
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mankudes Ringsystem enthdlt die maximale Anzahl
nichtkumulierter Doppelbindungen.”” Bei der Amplifikation
wird jedes Superatom durch einen Amplifikanten ersetzt, der
durch ein Amplifikantenprifix*! angezeigt wird und einem
Stammnamen, dem Namen des vereinfachten Grundgeriists,
vorangestellt wird. Letzterer endet mit der Silbe -phan und
wird gemif3 den Prinzipien zur Benennung gesittigter Koh-
lenwasserstoffe gebildet. Folglich sind alle durch den Ge-
riistnamen implizierten Atome mit Ausnahme der Superato-
me vereinbarungsgemdll gesattigte Kohlenstoffatome. Ein
Amplifikantenprifix leitet sich vom Namen der entspre-
chenden cyclischen Stammverbindung durch Anhédngen des
Buchstabens ,,a“ ab.'¥) Amplifikantenprifixe gleichen daher
Prifixen wie Oxa-, Aza- usw., die den Ersatz eines einzelnen
Atoms, gewohnlich eines Kohlenstoffatoms, durch ein ande-
res Atom anzeigen.

Die Lokanten vor den Klammern im Namen einer
Phanstammverbindung kennzeichnen die Positionen der Su-
peratome im vereinfachten Grundgeriist, die durch Ring-
strukturen ersetzt werden, die das jeweils direkt darauf fol-
gende Amplifikantenpréfix genauer beschreibt. Sie kenn-
zeichnen somit auch die Positionen der Ringe und Ringsys-
teme in der Phanstammverbindung. Diese Lokanten sind
durch die Berzifferungsregeln fiir das jeweilige vereinfachte
Grundgeriist und die Rangfolge der Ringe und Ringsysteme
der Phanstammverbindung festgelegt. Lokanten innerhalb
einer Klammer kennzeichnen die Atome der durch das fol-
gende Amplifikantenprifix beschriebenen Ringstruktur, die
mit benachbarten normalen Atomen des vereinfachten
Grundgertists verkniipft sind.

Zusitzlich zu den Grundprinzipien, Regeln und Kon-
ventionen der Phannomenklatur beschreibt Teil I der Phan-
nomenklatur'! das prinzipielle Vorgehen bei der Bezifferung

[*] Indieser Ubersetzung wird die englische Bezeichnung ,,amplification
prefix“ durchgingig mit ,Amplifikantenprafix“ statt ,, Amplifikations-
prifix“ wiedergegeben — analog zum Anellandenprifix in der Anel-
lierungsnomenklatur. Der Ausdruck Amplifikantenprifix ist genauer,
denn ein Amplifikantenprifix beschreibt einen Amplifikanten und
nicht die Amplifikation, die erst durch die Gesamtheit aller Amplifi-
kantenprifixe beschrieben wire. Die beiden Bezeichnungen kénnen
daher nur dann als dquivalent angesehen werden, wenn es nur ein
einziges Amplifikantenprifix in einem Namen gibt.

Die Angewandte Chemie verodffentlicht Ubersetzungen
von Recommendations und Technical Reports der IUPAC,
um die chemische Fachsprache im Deutschen zu fordern.
Sauber definierte Begriffe und klare Nomenklaturregeln
bilden die Basis fiir eine Verstidndigung zwischen den Wis-
senschaftlern einer Disziplin und sind fiir den Austausch
zwischen Wissenschafts- und Fachsprache sowie Allgemein-
sprache essenziell. Alle Ubersetzungen werden von einem
ausgewiesenen Experten (dem ,,Obmann) gepriift, korri-
giert und autorisiert. Die nichste Ubersetzung (,,Praktische
Anleitung zur Messung und Interpretation magnetischer Ei-
genschaften®) ist fiir Heft 47/2006 vorgesehen. Empfehlungen
von Themen und Obleuten sind willkommen.
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von Phanstammverbindungen und die Anwendung der Aus-
tauschnomenklatur (,,a“-Nomenklatur) bei der Benennung
von Phanstammverbindungen mit Heteroatomen. Der hier
vorgestellte Teil II beschreibt die Benennung von Derivaten
von Phanstammverbindungen mithilfe der Substitutionsno-
menklatur.’¥l Als Stammverbindungen sind Phansysteme!*!
vollstdndig in die Substitutionsnomenklatur eingebunden,
sodass deren allgemeine Regeln gelten. Sofern erforderlich
werden weitere Nomenklaturverfahren zur Benennung von
Derivaten verwendet, beispielsweise die Funktionsklassen-
nomenklatur®® (radikofunktionelle Nomenklatur®) zur
Benennung von Estern,®™ Anhydriden®! und Siurehaloge-
niden.Bd

Phll-1 Bezifferung
Phll-1.1 Ausgangspunkt und Richtung der Bezifferung

Soweit die allgemeinen Regeln der Substitutionsnomen-
klatur eine Wahlmoglichkeit lassen, werden bei der Beziffe-
rung einer nach der Phannomenklatur zu benennenden Ver-
bindung der Ausgangspunkt und die Richtung so gewdhlt,
dass die nachstehenden Strukturmerkmale, falls vorhanden,
sukzessive in der aufgefiihrten Reihenfolge moglichst nied-
rige Lokanten erhalten:®! 1. Bezifferung der Phanstamm-
verbindung; 2.durch Austauschnomenklatur eingefiihrte
Heteroatome; 3. indizierter Wasserstoff; 4. nicht abtrennbare
Hydro-/Dehydroprifixe; 5. ranghochste funktionelle Gruppe
(benannt als Suffix); 6. Unsittigung (Endungen -en und -in
sowie Hydro/Dehydroprifixe); 7. als Prifixe genannte Sub-
stituenten (in alphabetischer Reihenfolge).

Phll-1.2 Hydro- und Dehydroprifixe

In diesen Empfehlungen werden Hydro- und Dehydro-
prifixe als nicht abtrennbar behandelt.* Da nicht abtrenn-
bare (De)hydroprifixe® Stammverbindungen definieren,
haben sie bei der Vergabe niedriger Lokanten Vorrang vor
Substituenten, aber nicht vor indiziertem Wasserstoff. Sie
werden direkt vor dem Namen der Phanstammverbindung
oder, falls vorhanden, vor den Austauschprifixen aufgefiihrt.

Phll-1.3 Niedrigste Lokanten

Bei Wahlmoglichkeiten wird das géngige Verfahren zur
Vergabe moglichst niedriger Lokanten angewendet. Der Satz
mit den niedrigsten Lokanten®® ist derjenige, der den nied-
rigsten numerischen Wert an der ersten Stelle eines Unter-
schieds aufweist, wenn die in aufsteigender alphanumerischer
Reihenfolge geordneten Sitze Schritt fiir Schritt verglichen
werden.

[*] Der Ausdruck ,Phansystem®, wie er hier verwendet wird, soll ,eine
nach den Regeln der Phannomenklatur benannte Verbindung* be-
deuten. Er sollte soweit méglich zugunsten der vollstindigen Be-
schreibung vermieden werden.

Angew. Chem. 2006, 118, 6023 — 6033



Phll-1.4 Abschluss acyclischer Phanstammverbindungen

Acyclische Phanstammverbindungen haben definitions-
gemil an jedem Ende einen Amplifikanten. Alkylsubstitu-
enten an diesen terminalen Amplifikanten vergrofern das
Phansystem nicht {iiber die terminalen Amplifikanten
hinaus.”! Die Namen werden gemiB den Regeln PhI-3.1.2%
und PhI-3.3!" gebildet (Schema 2).

2 4 6
CH3—CH2CH2 CHz CHz‘/a CH,-CH3

1',7°-Diethyl-1,7(1),3.5(1.3)-tetrabenzenaheptaphan
und nicht

10 11

1 2 4 6 8
CH3'—CH20H2\‘/g CH;_\‘/E CH, 'E CH,-CH;

3,5,7,9(1,3)-Tetrabenzenaundecaphan

Schema 2. Beispiel fiir die Bezifferung und Benennung einer acycli-
schen Phanstammverbindung.

Phll-2 Angabe von indiziertem Wasserstoff

Gegebenenfalls in einem Amplifikanten vorhandener in-
dizierter Wasserstoff wird mit entsprechenden vorangestell-
ten Lokanten vor den Namen der Phanstammverbindung
gestellt (Schema 3).0"

6'H-1(2,5)-Pyridina-6(2,5)-pyranacyclodecaphan

1'H,3'H,5'H-1,3,5(2,5)-Tripyrrolacyclohexaphan™

4

Schema 3. Beispiele fiir die Angabe von indiziertem Wasserstoff.

Phll-3 Von Phanstammverbindungen abgeleitete
Substituenten

Phll-3.1 Aligemeine Methode

Die Namen von Substituenten, die sich von Phanstamm-
verbindungen ableiten, werden mithilfe der allgemeinen
Methoden gebildet.”! Die Suffixe -yl und -yliden werden mit
den entsprechenden Lokanten an den Namen der Phan-

[*] Alkylgruppen an terminalen Amplifikanten werden, wie das Beispiel
in Schema 2 zeigt, als Substituenten behandelt.
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stammverbindung angehingt. Diesen Suffixen ordnet man in
Ubereinstimmung mit der festgelegten Bezifferung der
Phanstammverbindung oder der mithilfe der Austauschno-
menklatur benannten verdnderten Phanstammverbindung
moglichst niedrige Lokanten zu. Falls man die Wahl hat,
erhidlt das Suffix -yl den niedrigeren Lokanten. In Namen
steht das Suffix -yl vor dem Suffix -yliden (Schema 4).

o¢as 7w

yl 2-Oxa-1(1,3)-benzenacyclononaphan-9-yl

6 8

1,5(2,6)-Dipyridinacyclooctaphan-
2-yl-4-yliden

1.3,5,7(2,5)-Tetrafuranacyclooctaphan-2-yliden

Schema 4. Beispiele fiir die Benennung von Substituenten, die sich
von Phanstammverbindungen ableiten.

Phll-3.2 Methode des addierten Wasserstoffs

Die Methode des addierten Wasserstoffs wird dann an-
gewendet, wenn sich freie Yliden-Valenzen™! an einem
mankuden Ring oder Ringsystem befinden.®™M Bei dieser
Methode werden die Wasserstoffatome angegeben, die wegen
eines Suffixes, das zur Beschreibung einer Strukturidnderung
erforderlich ist, notwendigerweise hinzugefiigt werden

miissen. Addierter Wasserstoff wird nach dem Lokanten fiir
das Suffix in Klammern angegeben. Diese Art von Substitu-

enten kann auch mithilfe nicht abtrennbarer Hydropréfixe
B31]

benannt werden (Schema 5).

Methode des addierten Wasserstoffs: 1,5(2,6)-Dipyridinacyclooctaphan-1(1'H)-yliden
Benennung mithilfe nicht abtrennbarer Hydroprifixe: 1'.1'-Dihydro-1,5(2,6)-dipyridina-
cyclooctaphan-1"-yliden

Schema 5. Beispiel fiir zwei Arten, hinzugeftuigten Wasserstoff in einem
Namen anzugeben.

[*] Diese Einschrinkung entspricht nicht der allgemeinen Regel zur
Verwendung von addiertem Wasserstoff, wie sie auch im nachfol-
genden Satz formuliert ist. Befindet sich demnach eine einfache freie
Valenz, die durch die Endung -yl benannt wird, an einer Position, die
zuvor die Hydrierung einer Doppelbindung erforderlich macht, kann
anstelle von Hydroprifixen addierter Wasserstoff ebenfalls verwendet
werden.

www.angewandte.de
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Phll-4 Substitutionsnomenklatur bei Phanstamm-
verbindungen

Phll-4.1 Phanstammverbindungen mit Suffixen fiir
charakteristische Gruppen

Als Suffixe angegebene charakteristische Gruppen er-
halten die niedrigstmoglichen Lokanten, die mit der festge-
legten Bezifferung einer Phanstammverbindung oder einer
mithilfe der Austauschnomenklatur benannten verénderten
Phanstammverbindung vereinbar sind (siche Abschnitt PhII-
1.1; Schema 6).

Phll-4.2 Von Phanstammverbindungen abgeleitete Radikale und
lonen

Radikale werden auf die gleiche Weise wie Substituenten
benannt (sieche Abschnitt PhII-3). Ionen kénnen unter Ver-
wendung von Suffixen oder durch Austauschprifixe fiir lonen
benannt werden. Suffixe fiir lonen wie -ylium werden der
Verwendung von Austauschprifixen fiir Ionen vorgezogen
(Schema 70+ [

Phli-4.3 Mit Prifixen benannte Substituenten an
Phanstammverbindungen

Phll-4.3.1

Durch abtrennbare in alphabetischer Reihenfolge sor-
tierte Préfixe benannte Atome und/oder Gruppen werden
Lokanten zugeordnet, die mit der feststehenden Bezifferung
der Phanstammverbindung®™ oder der mithilfe der Aus-
tauschnomenklatur benannten verdnderten Phanstammver-
bindung™ vereinbar sind (Schema 8).5%!

Phll-4.3.2

Falls nach der Anwendung von PhII-4.3.1 eine Wahl in
Bezug auf niedrige Lokanten getroffen werden muss, werden
die folgenden zwei Kriterien der Reihe nach angewendet.

a) Man vergleicht mogliche Lokantensitze fiir die Prifixe als
Sidtze in aufsteigender numerischer Reihenfolge und ver-
wendet denjenigen, der die niedrigsten Lokanten enthilt;
vgl. PhII-1.3%# (dritte Verbindung in Schema 8/***1),

b) Niedrige Lokanten werden den Substituenten®™ in der
Reihenfolge ihrer Nennung im Namen zugewiesen (vierte
Verbindung in Schema 8).

[*] Man beachte, dass die Stammverbindung, von der das im als
bevorzugt bezeichneten Namen in Schema 7 benannte lon formal
abgeleitet ist, nicht existiert. Da die Endung -ylium formal die
Abspaltung von H™ beschreibt, miisste die korrespondierende
Stammverbindung, wie durch die 1-Symbole im Namen ausge-
driickt, funfbindigen Stickstoff enthalten. Eine derartige Benen-
nung ist daher aus didaktischer Sicht fragwiirdig.

[**] Der Satz wurde zwecks besseren Verstandnisses gegeniiber dem
Original umformuliert.
[***] Der falsche Name und die Erklarung wurden gegeniiber dem
englischen Original hinzugefugt.
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COOH

1(2,7)-Naphthalena-5(1 ,4)-
benzenacyclooctaphan-5°-carbonsiure

1,3,5(1,3)-Tribenzena-7(1,3)-
cyclohexanacyclooctaphan-7°-on

1,3,5,7(1,3)-Tetrabenzenacyclooctaphan-1°,3°,5°, 7*-tetrol

2 CO-0-CH;CH;
3
HN m
A
o CO-0-CHyCH;
7Y NH 4
8 3| 10
XS 1 X10 14%
; NH 1y 13
15 6 CO-0-CH,CHs
NH
1 vereinfachtes Grundgeriist
13
CO-0-CH;CH;

Tetraethyl-2,6,10,14-tetraaza-4,12(1,3),8(1,3,2,4)-
tribenzenaspiro[ 7.7 Jpentadecaphan-4',4°,12",12"-tetracarboxylat

2 4 6
OH
HO 5/41 @ @ @
1"
Ny
N

1(3)-Pyridina-3,5(1,3),7(1)-tribenzenaheptaphan-1°,7'-diol

Hoocééécom{

2,4-Dioxa-6-thia-1,7(1),3,5(1,3)-tetrabenzenaheptaphan- 1°,7"-dicarbonsiure

COOH

Hooc56§c00H

2,4-Dioxa-6-thia-1,7(1),3,5(1,3)-tetrabenzenaheptaphan-1°,5°,7"-tricarbonséure

(o]
Benennung mithilfe nicht abtrennbarer Hydroprifixe:

2 @0 9
1°,1-Dihydro-1(2,7)-naphthalena-5(1,4)-
3 8 benzenacyclononaphan-1°-on
(D
6

Schema 6. Beispiele fiir die Anwendung der Substitutionsnomenkla-
tur: Namen mit Suffixen fiir charakteristische Gruppen. x steht hier
und im Folgenden in Formeln von vereinfachten Grundgeriisten fiir ein
Heteroatom.

Methode des addierten Wasserstoffs:
1(2,7)-Naphthalena-5(1,4)-benzenacyclononaphan-1°(1"H)-on

&
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193,305,505 7' 4%-1(1,3),3,5,7(3,1 )-Tetrapyridinacyclooctaphan-1',3',5',7'-tetrakis(ylium)
(bevorzugt)

1 ,3;,54'.71-Telraaz0niﬂ-1,3,5,7(1,3)-1etrabenzenacycloocmphan

(die Bezifferung fiir diesen Austauschnamen bezieht sich auf den Phan-
Stammkohlenwasserstoff)

Schema 7. Beispiel fiir die Benennung eines von einer Phanstammver-
bindung abgeleiteten lons.

Angewandte
Chemie

Phll-5.1 Hydropridfixe

Wenn der Name eines Amplifikanten die Gegenwart der
maximalen Zahl nichtkumulierter Doppelbindungen impli-
ziert, kann auf andere Hydrierungszustinde durch die Ver-
wendung des Prifixes Hydro- zusammen mit einem entspre-
chenden numerischen Priéfix hingewiesen und dadurch das
Hinzufiigen von Wasserstoff angezeigt werden. Formal handelt
es sich dabei um die Reduktion von Doppelbindungen, wes-
halb Wasserstoffatome nur paarweise addiert werden konnen,
worauf durch die Verwendung der numerischen Prifixe di-,
tetra-, hexa- usw. vor dem Priifix Hydro- hingewiesen wird.
Indizierter Wasserstoff wird, sofern er in der Stammverbin-
dung erforderlich ist, vor dem Namen der Phanstammverbin-
dung aufgefiihrt (siche Abschnitt PhII-2). Die Methode ist wie
folgt anzuwenden (zwei Beispiele sind in Schema 9 zu finden):
e Hydroprifixe werden verwendet, um Veridnderungen

3-Brom-1(1,3)-benzena-4(1,3)-cyclohexanacyclononaphan

2 4 6
H3COOSCH3

1‘:,7"-Dimeth_vl-2,4-di0xa-6-thia-1 ,7(1),3,5(1,3)-tetrabenzenaheptaphan

12 11 9 8

5-Chlor-2-methyl-1,7(1,3)- 2-Brom-6-nitro-1,7(1,3)-
dibenzenacyclododecaphan dibenzenacyclododecaphan
nicht 3-Chlor-6-methyl-1,7(1,3)-

dibenzenacyclododecaphan

(der Lokantensatz 2,5 ist

niedriger als 3,6)

Schema 8. Beispiele fuir die Anwendung der Substitutionsnomenklatur
bei Namen mit Prifixen fiir Substituenten.

Phll-5 Phanstammverbindungen, die durch das
Hinzufiigen oder Entfernen von Wasserstoff
verdndert wurden

Phanstammverbindungen setzen sich aus geséttigten und
mankuden Amplifikanten und aus sie verbindenden™ Ketten
zusammen. Der Hydrierungsgrad jeder Komponente kann
durch Anwendung der allgemeinen Regeln, die in der No-
menklatur der Organischen Chemie® ™ empfohlen wurden,
verindert werden, indem man das Prifix Hydro-®* verwen-
det, um auf das Hinzufiigen von Wasserstoff hinzuweisen, und
das Prifix Dehydro-, um auf sein Entfernen hinzuweisen,?!
sowie die Endungen -en und -in,"™ um das Abspalten von
Wasserstoff zu kennzeichnen. Wie nachfolgend in speziellen
Fillen ausdriicklich angegeben, gilt die Regel niedrigster
Lokanten immer.

Die unter PhII-5.1-PhII-5.5 aufgefiihrten Regeln werden
in dieser Reihenfolge so lange angewendet, bis eine Ent-
scheidung erreicht ist.

mankuder Heteromonocyclen, die beibehaltene Trivial-
namen haben oder nach dem erweiterten Hantzsch-
Widman-SystemP9® benannt sind, zu bezeichnen.*¥
Jedoch werden beibehaltene Trivialnamen oder Hantzsch-
Widman-Namen der entsprechenden gesittigten Hete-
romonocyclen denen mit Hydroprifixen vorgezogen, bei-
spielsweise die Namen Oxolan und Piperidin den Namen
Tetrahydrofuran bzw. Hexahydropyridin.['*!

e Hydroprifixe werden verwendet, um Verdnderungen des

Sattigungsgrades aller carbocyclischen oder heterocyclischen
mankuden Stammverbindungen mit Ausnahme von Benzol
und den oben genannten Heteromonocyclen® anzugeben.
Beibehaltene Trivialnamen partiell hydrierter Stammver-
bindungen wie Indan, Chroman, Isochroman, Indolin und
Isoindolin™! werden nicht zur Ableitung von Amplifikan-
tennamen in der Phannomenklatur empfohlen.'?]

NH

12 11 9 8

11 10,101%,1°,1°,17,1°,1%-Decahydro- 1 ‘,Ié-Dihydro- 1,7(2,6)-
1(3,6)chinolina-5(5,2)-pyridinacyclooctaphan dipyridinacyclododecaphan

nicht

1°,1"-Didehydro-1(1,3)-benzenacyclononaphan 1,1°-Didehydro-1(1,3)-
benzenacyclononaphan

Phll-5.2 Dehydroprdfixe

Dehydroprifixe werden verwendet, um das Entfernen

zweier Wasserstoffatome von benachbarten Atomen eines

[*] Derim englischen Original zusitzlich genannte Name Pyrrolin wurde

weggelassen, weil er seit 1993 kein zuldssiger Name mehr ist (siehe
Regel R-9.1, Tabelle 24 in Lit. [3]).
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mankuden Amplifikanten einer Phanstammverbindung an-
zugeben (drittes Beispiel in Schema 9).5

Phll-5.3 Die Endungen -en und -in
Phll-5.3.1 Doppel- und Dreifachbindungen

Die Anwesenheit einer oder mehrerer Doppel- oder
Dreifachbindungen in einer ansonsten gesittigten Phan-
stammverbindung wird auler in Amplifikanten mit Hantzsch-
Widman-Namen!™ durch Hinzufiigen der Endungen -en und
-in, versehen mit etwaigen erforderlichen multiplikativen
Prifixen fiir die Haufigkeit der jeweiligen Mehrfachbindungs-
art, gekennzeichnet.*™

In der Phannomenklatur dienen die Endungen -en und -in
dazu, die Gegenwart von Doppel- bzw. Dreifachbindungen in
vereinfachten Grundgeriisten und in Amplifikanten, die als
gesittigte Ringe oder Ringsysteme benannt wurden, anzugeben.

Anmerkung: Die allgemeine Methode muss jedoch an die
sich aus der Phannomenklatur ergebenden Namen angepasst
werden, in denen die Endung -phan als unverénderlich gilt,
damit die Sperzifitit der Klasse erhalten bleibt. Folglich
werden die Endungen -en und -in gemeinsam mit den ent-
sprechenden multiplikativen Préfixen an den Phannamen
angefiigt."*]

Phll-5.3.2 Doppelbindungen in Amplifikanten und in
vereinfachten Grundgeriisten

Doppelbindungen werden méglichst niedrige Lokanten in
Ubereinstimmung mit der feststehenden Bezifferung der
Phanstammverbindung oder der mithilfe der Austauschno-
menklatur benannten verdnderten Phanstammverbindung
zugewiesen. Wie iiblich wird der verdanderte Sittigungsgrad
bei einem Benzolring niemals durch Hydropréfixe angege-
ben; stattdessen wird als Amplifikantenname Cyclohexana
verwendet, und nachtriaglich werden, je nach Bedarf, die
Endungen -en und -in angefiigt.***] Beispiele fiir die An-
wendung der folgenden Regeln enthélt Schema 10.0%%%%]

[*] Diese Einschrinkung gilt gleichermaRen fiir Heterocyclen mit bei-
behaltenen Trivialnamen, wenn der entsprechende mankude Ring

ebenfalls einen beibehaltenen Trivialnamen hat, z. B. Piperidina/
Pyridina.

Diese Regel widerspricht dem elementarsten Grundprinzip der
sonstigen Nomenklaturregeln, nach dem die Endungen -en und
-in stets die Endung -an ersetzen. Ausnahmen davon gibt es aber
bereits in der Nomenklatur der Spiroverbindungen (Regeln SP-
2.1 und SP-2.4 in Lit. [7]). Zu dem im Regeltext als Erklarung
aufgefiihrten Argument kommt noch hinzu, dass in Phan-
stammverbindungen mit einer einzigen Doppelbindung die
Endung -phen entstiinde, die bereits in der Nomenklatur der
anellierten Kohlenwasserstoffe und bei einigen Trivialnamen mit
anderer Bedeutung verwendet wird.

[***] Die Formulierung dieses Satzes wurde gemif Phll-5.3.1 gegen-
tiber dem englischen Original korrigiert.

Die Erklarung, die bei der Benennung der dritten Verbindung in
Schema 10 gegeben wird, ist nur fiir den Lokanten 9°(10) richtig,
da hier die Alternative 9°(9*) besteht. Fiir 8(9') kénnte jedoch
ohne Verlust der Eindeutigkeit auch einfach der Lokant 8 stehen.
Der Doppellokant 8(9') ist nur wegen des so formulierten Re-
geltextes erforderlich.

[:': x
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1(1,3)-Benzena-9(1,3)-cyclohexanacyclohexadecaphan-8(9'),9°(10)-dien
[9" und 9° sind zusammengesetzte Lokanten; 8(9") und 9(10) sind Doppel-
lokanten, die notwendig sind, um die Stellung der Doppelbindungen genau anzugeben]

A (richtige Bezifferung)

C (falsche Bezifferung) D (falsche Bezifferung)

1,5(1,3)-Dibenzena-3,7(1,3)-dicyclohexanacyclooctaphan-3'(3%),3'(3"),7'(7%),7"-tetraen (A)
nicht 1,5(1,3)-Dibenzena-3,7(1,3)-dicyclohexanacyclooctaphan-3'(3%),3'(3"),7°(7%),7 - tetraen (B)
nicht 1,5(1,3)-Dibenzena-3,7(1,3)-dicyclohexanacyclooctaphan-3'(3%,3",7'(7%),7'(7")-tetraen (C)
nicht 1,5(1,3)-Dibenzena-3,7(1,3)-dicyclohexanacyclooctaphan-3°(31),3',7'(7°),7'(7')-tetracn (D)
[der Satz der Grundlokanten 3,3,7,7 ist bei allen Namen identisch, aber der Satz zusammen-
gesetzter Lokanten 3',3',7',7° bei Name A (die Lokanten in Klammern werden ignoriert)

enthilt die niedrigeren Lokanten als die Lokantensitze 3',3',7,7 bei B, 3',3",7'.7' bei C

oder 3°,3',7,7" bei D)

Schema 10. Beispiele fiir die Benennung von Phanstammverbindungen
mit Doppelbindungen in Amplifikanten und in vereinfachten Grundge-
rusten.
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Um von Phanstammverbindungen abgeleitete Verbin-
dungen vollstidndig zu beschreiben, sind drei Arten von Lo-
kanten erforderlich:*]

o Grundlokanten: Das sind die Lokanten, die sich auf
Atome und Superatome im vereinfachten Grundgeriist™
der Phanstammverbindung beziehen; sie werden von den
in den hier abgebildeten Formeln fett gedruckten arabi-
schen Nummern abgeleitet.!'”!

o Zusammengesetzte Lokanten: Das sind Grundlokanten mit
einem hochgestellten Lokanten, der die Stellung innerhalb
eines Amplifikanten kennzeichnet; die hochgestellten Lo-
kanten werden von den in den hier abgebildeten Formeln
gezeigten kleinen arabischen Nummern abgeleitet.!™

e Doppellokanten:I**! Sie bestehen aus einem Grundlo-
kanten oder einem zusammengesetzten Lokanten und
einem darauf folgenden anderen, in Klammern gesetzten
Lokanten und weisen darauf hin, dass sich eine Doppel-
bindung nicht zwischen zwei Atomen mit aufeinanderfol-
genden Nummern befindet.[Fm ]

Doppelbindungen werden in der Phannomenklatur auf
zwei Arten angegeben:

o durch den Lokanten fiir das niedrigernummerierte Atom
der Doppelbindung, falls die Atome zwei aufeinanderfol-
gende Nummern haben und entweder beide keine hoch-
gestellten Lokanten haben oder beide hochgestellte Lo-
kanten haben und nicht an ein Atom mit einer Nummer
ohne hochgestellten Lokanten gebunden sind,

@ durch einen aus den Nummern beider Atome zusam-
mengesetzten Doppellokanten, wenn eines der Atome
eine Verkniipfungsstelle eines Amplifikanten ist.

Moglichst niedrige Lokanten werden in der nachstehen-
den Reihenfolge zugeordnet: Als erstes werden nur die
Grundlokanten betrachtet, danach die zusammengesetzten
Lokanten, jedoch ohne die Lokanten zu beriicksichtigen, die
in Klammern stehen, und schlieflich der vollstdndige Lo-
kantensatz.###]

[*] Die folgenden Abschnitte wurden dort, wo es um Lokanten geht,
neu formuliert, weil es Lokanten nur in Namen, nicht dagegen in
Formeln gibt.

[**] Die Bezeichnung Doppellokant fir die in Regel VB-8.3® ebenfalls

zusammengesetzter Lokant genannte Angabe beider Lokanten fiir
eine Doppelbindung wird hier neu vorgeschlagen, um diese Art von

Lokanten auch begrifflich von den aus Grundlokant und hochge-
stelltem Lokanten bestehenden zusammengesetzten Lokanten zu
unterscheiden.

Diese Aussage ist nicht richtig, denn der nachfolgende Regeltext
— belegt durch einige der vorgestellten Beispiele — verlangt, dass
fiir Doppelbindungen, die von einer Verkniipfungsstelle eines
Amplifikanten ausgehen, stets der in 2
Klammern angefiigte Lokant zu ver-

wenden ist. Ein sehr offensichtliches

Beispiel ist 1(1,3)-Benzena-3(1,3)- 8 4
cyclohexanacyclooctaphan-2°(3%)-en:

Die Formulierung dieses Satzes wurde zwecks besseren Ver-
stindnisses gegeniiber dem Original geidndert. Wie die dennoch
sehr knappe Formulierung zu verstehen ist, wird vor allem durch
das sechste Beispiel in Schema 10 veranschaulicht. Weitere zum
Verstindnis beitragende Ausfiihrungen und Beispiele finden sich
in den Regeln Phl-3.3 und Phl-4.5 in Lit. [1] sowie VB-8.3 in Lit. ¥l

P
>

[7‘: FeFex

Angewandte
Chemie

Phll-5.3.3 Dreifachbindungen

In der Phannomenklatur werden Dreifachbindungen
durch die Endung -in ausgedriickt. Dreifachbindungen, die
sich in verbindenden Ketten befinden, werden durch
Grundlokanten gekennzeichnet (Schema 11).°™ Sollte ein

2t 23 25 g7 29 31 33
I%ZC—-—C:C— =C—C:C—C=C—C:C—-C=C——C\§C 34
5
18/ 50 49 4 45 43 41 39 37 35

C C2
17
N v
C—(C=C—(C=C—C=C—C=C—C=C—C=C—-C
16 14 12 10 8 6 4

1,18(1,3,5)-Dibenzenabicyclo[16.16.16]pentacontaphan-2,4,6,8,10,12,14,16,19,21,
23,25,27,29,31,33,35,37,39,41,43.,45,47 49-tetracosain

Schema 11. Beispiel fiir die Benennung einer Phanstammverbindung
mit Dreifachbindungen.

Amplifikant eine oder mehrere Dreifachbindungen enthal-
ten, wie es in einem grofen Ring der Fall sein kénnte, wiirden
zusammengesetzte und eventuell auch Doppellokanten be-
notigt. Dreifachbindungen werden moglichst niedrige Lo-
kanten auf die gleiche Art zugewiesen wie Doppelbindungen.

Phll-5.3.4 Doppel- und Dreifachbindungen in einer Phanstamm-
verbindung

Den Doppel- und Dreifachbindungen werden zuerst in
Form eines gemeinsamen Satzes moglichst niedrige Lokanten
zugewiesen und, falls das kein eindeutiges Ergebnis liefert,
den Doppelbindungen allein (Schema 12).5°™

12 1 9

1,7(1,3)-Dibenzenacyclododecaphan-4-en-2-in

4 3 4 5
CH CH
/ Q2 / \ 6
/5c SCH 2 Scu
7 7
éc ¢
10 12 10 8
8 9 11 12 11 9
1,7(1,3)-Dibenzenacyclododecaphan- 1,7(1,3)-Dibenzenacyclododecaphan-
2-en-5-in S-en-2-in

Schema 12. Beispiele fiir die Benennung von Phanstammverbindungen
mit Doppel- und Dreifachbindungen.

Phll-5.4 Doppelbindungen zwischen mankuden Amplifikanten
und sie verbindenden™ Atomen oder Ketten

Doppelbindungen zwischen mankuden Amplifikanten,
die gesittigte Positionen®™ haben, und Ringe verbindenden™
Atomen oder Ketten werden durch die Endung -en gekenn-
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zeichnet. Alle noch vorhandenen Wasserstoffatome an ge-
sittigten Positionen™ des mankuden Amplifikanten werden
durch indizierten Wasserstoff vor dem Namen angegeben und
haben fiir die Vergabe von niedrigen Lokanten Vorrang vor
der Endung -en. Dieses Verfahren wird auch bei Doppel-
bindungen zwischen benachbarten Amplifikanten angewen-
det. Beispiele sind in Schema 13 zu finden.!*!

Phll-5.5 Doppelbindungen zwischen hydrierten, von mankuden
Systemen abgeleiteten Amplifikanten und
verbindenden™ Atomen oder Ketten

Doppelbindungen, die sich zwischen teilweise oder voll-
standig hydrierten, von mankuden Systemen abgeleiteten
Amplifikanten und acyclischen Bestandteilen einer Phan-
stammverbindung befinden, werden durch die Endung -en
gekennzeichnet, und auf die Hydrierung des mankuden
Amplifikanten wird wie iiblich durch Hydroprifixe hinge-
wiesen. Die Namen konnen mithilfe der im Folgenden vor-
gestellten und in Schema 14 illustrierten Methoden gebildet
werden, wobei Methode (a) bevorzugt wird. Zur Erkliarung
der Ableitung der beiden Beispielnamen dienen die Formeln
I-IV in Schema 14.

Methode (a):

1. Man setze die durch die Endungen -en bezeichneten

Doppelbindungen ein;

2. man fiige die maximale Zahl noch moglicher Doppelbin-
dungen in den Amplifikanten-Ringen ein;

3. man gebe indizierten Wasserstoff in Ubereinstimmung mit
der Berzifferung des Amplifikanten an;

4. man bezeichne die Entfernung der entsprechenden Dop-
pelbindungen durch Verwendung von Hydroprifixen.

Diese Methode, d.h. die Einfithrung von durch die
Endung -en gekennzeichneten Doppelbindungen und die
nachfolgende FEinfiigung der maximalen Zahl nichtkumu-
lierter Doppelbindungen, ist der in FR-8.1.2 in Lit. [6] be-
schriebenen Methode zur Benennung iiberbriickter Ringsys-
teme analog, bei der erst die Briicke eingefiihrt und danach
die maximale Zahl nichtkumulierter Doppelbindungen hin-
zugefiigt wird.

Bei Methode (b) werden nicht abtrennbare Hydroprifixe
verwendet. Moglichst niedrige Lokanten werden zuerst ge-
gebenenfalls vorhandenem indiziertem Wasserstoff, danach
Hydroprifixen und schlieBlich durch die Endung -en be-
zeichneten Doppelbindungen zugewiesen (siche Ab-
schnitt PhII-1.1).

PhlI-6 Mehrfach substituierte Derivate von
Phanstammverbindungen
Phll-6.1 Ranghéchste charakteristische Gruppen

Fiir die Auswahl der ranghochsten charakteristischen
Gruppe wird die Rangfolge der Klassen (siche Tabelle 10 in

[*] Name und Bezifferung der dritten und der letzten Formel in
Schema 13 wurden gegeniiber dem englischen Original korrigiert.
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1,3,5,7,9(2,5)-Pentapyrrolacyclodecaphan-1°(2),3°(4),5°(6),7°(8),9°(10)-pentaen

3'H-1,3,11,13(2,5)-Tetrapyrrolacyclohenicosaphan-
1%(2),4,6,8,10(11°),12(13%),14,16,18,20-decaen

1 4
10

8

1'H-1,3,5,7,9(2,5)-Pentapyrrolacycloundecaphan-2(3%),4(5%),6(7°),8(9%),10-pentaen

1'H2'H,6'H-1,2,4,6,8(2,5)-Pentapyrrolacyclononaphan-3(4°),5(6%),6'(7),8°(9)-tetraen
(der Trivialname dieses Pentapyrrol-Makrocyclus lautet Sapphyrin: zur Bezifferung
dieser Struktur geméf} dem System fiir cyclische Tetrapyrrole siehe

Lit.[S])

1'H,2'H-1,2,4,6,8(2,5)-Pentapyrrolacyclononaphan-3(4°),5(6%),7(8)-trien,

nicht I'H,2'H,3H-1,2,4,6,8(2,5)-Pentapyrrolacyclononaphan- 4'(5),6'(7),8°(9)-trien (in dieser
Phan-Struktur ist Position 3 definitionsgemal} gesattigt, und somit ist indizierter
Wasserstoff, also 3H, nicht erlaubt; man beachte die dadurch bedingte umgekehrte

(K

Bezifferung fiir den richtigen Namen"")

Schema 13. Beispiele fiir die Benennung von Verbindungen mit Dop-
pelbindungen zwischen mankuden Amplifikanten und sie verbinden-
den Atomen oder Ketten.

Angew. Chem. 2006, 118, 6023 — 6033



Methode (a): 1',1°,3',3°,5",5",7",7"-Octahydro-1'H,3°'H,5°H,7'H-1,3,5,7(2,6)-tetrapyridina-
cyclooctaphan-1°(2),3°(4),5(6),7°(8)-tetraen, abgeleitet tiber:
I 1,3,5,7(2,6)-Tetrapyridinacyclooctaphan
II: 1'H,3'H,5'H,7'H-1,3,5,7(2.6)-Tetrapyridinacyclooctaphan-1°(2),3°(4),5°(6),7(8)-
tetraen
v: 11 5,3J,3‘,5‘,517*,7‘-0clahydr0-] \H,3‘H.5‘H.7’H—1,3,5.7(2,6)-Ielmpyﬁdina-
cyclooclaphan—1’(2))3"(4),5"(6),7['(8)-lctracn

Methode (b): 1°,1°,1 },l;,3‘,3‘,3‘,3“,5Y,S‘,5‘.5“,7‘,7’,7;,7“-Hexadecahydr0—l,3,5,7(2,6)—
tetrapyridinacyclooctaphan-1°(2),3°(4),5°(6),7°(8)-tetraen, abgeleitet iiber:
I 1,3,5,7(2,6)-Tetrapyridinacyclooctaphan
IL: 1°,1°,14,1°,3%,3,3°,3",5",5",5".,5".7,7",7°, 7 Hexadecahydro-1,3,5,7(2,6)-
tetrapyridinacyclooctaphan
IV: °,1014,1°,3",33°,3"5",5" 5 57", 7", 7", 7"-Hexadecahydro-1,3,5,7(2,6)-
tetrapyridinacyclooctaphan-17(2),3°(4),5'(6),7°(8)-tetraen

1 v

Schema 14. Beispiel fiir die Benennung von Phanstammverbindungen
nach Methode (a) und (b).

Lit. [3n]) verwendet. Charakteristische Gruppen, die nicht als
ranghochste charakteristische Gruppe ausgewihlt wurden,
werden mit Préfixen benannt. Die Bezifferung von Phan-
stammverbindungen beruht in erster Linie auf dem Ort und
der Art ihrer Amplifikanten und auf der Art des verein-
fachten Grundgeriists (monocyclisch, spiro-, bi- und polycy-
clisch). In Ubereinstimmung mit dieser Bezifferung werden
moglichst niedrige Lokanten zuerst!*! der ranghéchsten cha-
rakteristischen Gruppe und anschlieBend den als Préfixen
genannten Gruppen zugeordnet (Schema 151*1),

[*] Indizierter Wasserstoff hat als Bestandteil der Stammverbindung
bei der Vergabe niedriger Lokanten Vorrang vor der ranghéchsten
charakteristischen Gruppe; vgl. Phll-1.1.

[**] Der alternative Name des im Schema gezeigten Anthracena-
tetrabenzenabicyclo[9.3.3]heptadecaphandions wurde unter Ver-
wendung nicht abtrennbarer Hydroprifixe erhalten und gegeniiber
dem englischen Original ergidnzt. Der Name der letzten Verbindung
wurde gemiR Regel SP-1.4"! korrigiert.
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H;Caaicom

1’-Methyl-2 4-dioxa-6-thia-1,7(1),3,5(1,3)-tetrabenzenaheptaphan-7’-carbonszure

0 18 CH;j
CH3
HOOC
HOOC

2,2/,27.2113,15,33,35,102,100,123,1 25»Oc1amelhyl-4.9. 13,18-tetraoxa-1,3,10,12(1,4)-

COOH
COOH

tetrabenzenacyclooctadecaphan-2,2,11,11-tetrayl}tetraessigsiure
f NH—CO‘ 8 E
H;C-0-0C NH-CO—~0~C(CHs);

Mclh_vlf&[(tert—buloxycarbonyl)amino17327hydroxy— 1’-nitro-7-0x0-2-oxa-6-aza-1,3(1,4)-
dibenzenacyclononaphan-5-carboxylat

X
23
4
5%
>
'S
10 g 8J
X-

vereinfachtes Grundgertist

R = OH; R" = C(CHy);: 1°,11°,13%,16"Tetra-tert-butyl-13*,16-dihydroxy-2,5,7,10-
tetraoxa-6(1,8)-anthracena-1,11(2,1,3),13,16(1,3)-tetrabenzenabicyclo[9.3.3]-
heptadecaphan-6",6"-dion oder 1°,11%,13",16"-Tetra-tert-butyl-13",16’-dihydroxy-6",6'"-
dihydro-2,5,7,10-tetraoxa-6(1,8)-anthracena-1,11(2,1,3),13,16(1,3)-
tetrabenzenabicyclo[9.3.3]heptadecaphan-6",6"-dion (zur Nomenklatur von Chinonen
siehe Lit. [30])

R = CH,-COO-CH,-CH,-CH3; R" = C(CHy);:

Dipropyl-2,2'-[1°,11%,13",16 -tetra-rert-butyl-6°,6"-dioxo-6",6"-dihydro-2,5.7,10-
tetraoxa-6(1,8)-anthracena-1,11(2,1,3),13,16(1,3)-tetrabenzenabicyclo[9.3.3]-
heptadecaphan-13°,16°-diyl]diacetat

Schema 15. Beispiele fiir die Benennung von substituierten Phan-
stammverbindungen mit zumindest einer als Suffix zu benennenden
charakteristischen Gruppe.

www.angewandte.de

Chemie

6031



IUPAC-Empfehlungen

6032

C(CHs)s

CHy 21 2 24 25 CHs
NH—C] 'C—NH
CL,, °
19
CH;3 H;C

2022 o, 24 26
21 23 25
18 19 X/\Q/\X
17 14 X
16 15 N
12 8
13 11 10 9 7
vereinfachtes Grundgeriist

1 ()i.231Di-z‘ert7butyl-7‘,7;,1 31 3220‘,20226X.2610ctamelhyl—8.1 2,21,25-tetraaza-
7,13.20,26(1,4),10,23(1,3)-hexabenzenadispiro[5.7.5.7]hexacosaphan-9,1 1,22,24-tctr01{K'

Schema 15. (Fortsetzung)

PhlI-6.2 Reihenfolge der Namensbestandteile bei mehrfach
substituierten Derivaten von Phanstammverbindungen

Die Reihenfolge der Namensbestandteile mehrfach sub-
stituierter Phanel**! folgt der in den Namen organischer
Verbindungen tiiblichen, d.h., es gilt folgende Reihenfolge (in
Schema 16 ist ein Beispiel gezeigt): abtrennbare Prifixe (in
alphabetischer Reihenfolge) — nicht abtrennbare Hydro-/De-
hydroprifixe — nicht abtrennbare Austauschprifixe — Name
der Phanstammverbindung — Endungen -en und -in — Suffixe.

(o]

HC O@ 02
6
| 3
AORe

Methode des addierten Wasserstoffs (siche PhlI-3.2): 3-Methoxy-6—mclhy1-ls,l",lllx-
tetrahydro-2-oxa-1,4(2,7)-dinaphthalenacyclohexaphan-5-en-1'(1'H)-on

Benennung mithilfe nicht abtrennbarer Hydroprifixe (siehe PhIl-3.2): 3-Methoxy-6-
methyl-1',1%,1%,1°,1",1*-hexahydro-2-oxa- 1,4(2,7)-dinaphthalenacyclohexaphan-5-en-1'-on

Schema 16. Beispiel fiir die Reihenfolge der Namensbestandteile bei
mehrfach substituierten Derivaten von Phanstammverbindungen.

PhlI-6.3 Reihenfolge fiir die Zuordnung maéglichst niedriger
Lokanten bei Derivaten von Phanstammverbindungen

Falls notig werden moglichst niedrige Lokanten den fol-
genden Strukturelementen nacheinander in der aufgefiihrten
Reihenfolge zugewiesen (siehe Abschnitt PhII-1.1): 1. Als
Suffix genannte ranghochste Gruppe; 2. Unsittigung (En-

[*] Der Begriff ,Phan“, wie er hier eingefiihrt wird, bedeutet ,eine nach
den Regeln der Phannomenklatur benannte Verbindung® und ist
analog dem Begriff ,,Cyclophan® auch als Name fiir die Verbin-
dungsklasse zu verwenden.
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7°-Hydroxy-7 -methyl-2,4,6-triaza-1,7(1),3,5(1,3)-tetrabenzenaheptaphan- 1 *-carbonitril
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4-Amino-1,4(1 4)-dibenzenacyclo-
hexaphan-1°-carbonséure

1,7(1.3)-Dibenzenacyclododecaphan-5,8-
dien-2,12-dion

2 3
4
12 10
11 9 8
Cl

6.8-Diphenyl-1,7(1,3)-dibenzenacyclo-
dodecaphan-2,12-dion™

12-Chlor-1,7(1,3)-dibenzenacyclo-
dodecaphan-2-en

Schema 17. Beispiele fiir die Reihenfolge der Zuordnung méglichst
niedriger Lokanten bei Derivaten von Phanstammverbindungen.

dungen -en und -in); 3. als Prifixe genannte Substituenten. In
Schema 17 ist dieses Vorgehen an einigen Beispielen illus-
triert.

Anhang: Berichtigung zur Ubersetzung des ersten
Teils der Phannomenklatur

Durch ein Versehen wurde der zweite Satz im dritten
Absatz von Regel PhI-2.3.11 ungenau formuliert. Er lautet
richtig: ,,Wenn unterschiedliche Lokantensétze fiir die Ver-
kniipfungsstellen gleicher Amplifikanten mehrfach vorkom-
men, werden diese Lokantensitze fiir die Verkniipfungsstel-
len in aufsteigender numerischer Reihenfolge der entspre-
chenden jeweils zuerst aufgefiihrten Superatomlokanten an-
geordnet.** Daraus folgt, dass z.B. die Reihenfolge der
Lokantensitze 7,13,20,26(1,4),10,23(1,3) durch die Super-
atomlokanten 7 und 10 festgelegt ist.
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